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Streszczenie: Celem opracowania jest ocena wptywu potencjatu produkcyjnego przedsieg-
biorstw rolniczych w Polsce na wykorzystanie obcych zrodel finansowania dziatalnosci. Bada-
nie przeprowadzono na podstawie danych obejmujacych 12027 przedsi¢biorstw rolniczych,
ktore w 2015 roku prowadzity rachunkowos$¢ rolng na potrzeby Polskiego FAND. W pracy
wykorzystano model regresji logistycznej. Wsréd zmiennych niezaleznych uwzgledniono
zmienne ilo$ciowe charakteryzujace potencjat produkcyjny przedsigbiorstw rolniczych. Wy-
niki estymacji parametréw modelu koncowego wykazaly, iz statystycznie istotny dodatni
wplyw na prawdopodobienstwo korzystania z kapitatu obcego przez przedsigbiorstwa rolni-
cze w Polsce miaty zmienne, takie jak: powierzchnia uzytkow rolnych, udziat gruntow dzier-
zawionych w powierzchni uzytkow rolnych, naktady pracy ogétem oraz techniczne uzbroje-
nie pracy. Oszacowany model odznaczat si¢ wysoka jako$cia, a tym samym zdolnoscig do
poprawne;j klasyfikacji przedsigbiorstw rolniczych.

Stowa kluczowe: zadluzenie, potencjat produkeyjny, przedsigbiorstwo rolnicze, model logitowy.

Summary: The aim of the study is to assess the impact of production potential of agricultural
enterprises in Poland on the use of external sources of financing. The study was carried out on
the basis of data covering 12,027 agricultural enterprises, which in 2015 conducted agricultural
accounting for the needs of the Polish FAND. The work uses a logistic regression model.
Independent variables include quantitative variables characterizing the potential of agricultural
enterprises. The results of the estimation of parameters of the final model showed that the
statistically significant positive impact on the probability of using foreign capital by
agricultural enterprises in Poland had variables, such as: the area of agricultural land, the
share of land leased in the area of agricultural land, total workload and technical labor
equipment. The estimated model was characterized by high quality and thus the ability to
correctly classify agricultural enterprises.

Keywords: indebtedness, production potential, agricultural enterprise, logistic model.
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1. Wstep

Problem wykorzystania dtugu w finansowaniu dziatalnosci przedsigbiorstwa rolni-
czego! jest ztozony. Decyzje finansowe w tym zakresie zalezg przede wszystkim od
dostepu do zrodet finansowania, a takze od postaw wiascicieli wzgledem zadtuzania
si¢ [Veselinovi¢, Drobnjakovic¢ 2014, s. 771-787]. Potencjat przedsigbiorstwa stano-
wi czynnik determinujacy strukture finansowania, a dazenie do jego wzrostu moze
jednoczesnie by¢ czynnikiem motywujacym do wykorzystania obcych zrédet finan-
sowania. De Jong i inni [2008, s. 1954-1969] dowiedli, iz w krajach o stabilnej go-
spodarce, w decyzjach finansowych na poziomie przedsi¢biorstwa wigksze znacze-
nie niz czynniki egzogeniczne maja czynniki endogeniczne. Fan i inni [2010]
potwierdzili powyzsze spostrzezenia. Zauwazyli nadto, iz w niestabilnym (skorum-
powanym) otoczeniu przedsigbiorstwa finansujg si¢ gtownie dtugiem krotkotermi-
nowym. Oliynyk-Dunn, Adamenko i Zufan [2017, s. 1729-1739] podkreslili, iz wy-
korzystanie kapitalu obcego wigze si¢ z niska zdolnoscig akumulacji kapitatu
wlasnego 1 wynikajagcymi z tego ograniczeniami samofinansowania dziatalnos$ci
i rozwoju. Konieczno$¢ finansowania majatku dlugiem wynika z silnego zwigzku
miedzy wptywami z dziatalnosci operacyjnej a aktywami przedsigbiorstw rolni-
czych. Demirguc-Kunt i Maksimovic [1999, s. 295-336] wykazali, ze duze firmy
majg wigkszy udziat zadtuzenia w strukturze finansowania w poréwnaniu z mniej-
szymi przedsigbiorstwami, w tym przede wszystkim zadluzenia dlugoterminowego.
Wyniki dotychczasowych badan dotyczacych struktury zrédetl finansowania, w za-
leznos$ci od wielkos$ci przedsigbiorstw rolniczych, potwierdzaja te tendencje — wigk-
sze przedsigbiorstwa charakteryzuja si¢ wyzszym udzialem zobowigzan, a takze
wyzszym udziatem obcych zrddel finansowania zaangazowanych na okres dtuzszy
niz rok (ta ostatnia zaleznos¢ nie dotyczy przedsigbiorstw o najwyzszej sile ekono-
micznej)® (por. m.in. [Gatecka, Pyra 2016, s. 89-94; Strzelecka 2012, s. 234-245]).
Wyniki badan Danitowskiej [2007] wykazaly wplyw grup czynnikdéw na zadtu-
zenie gospodarstw rolnych w Polsce; sg to: a) cechy demograficzne wiasciciela go-
spodarstwa, b) potencjal produkcyjny gospodarstwa, c¢) naktady na produkcje rolni-
cza, d) kierunek produkcji, €) wyniki produkcyjne, f) czynniki wplywajace na rozwoj
gospodarstwa, g) osiagane dochody, h) oszczednosci oraz i) cztonkostwo w banku
spotdzielczym. Efektem umiejetnego zastosowania zewngtrznych zrodet finansowa-

' W pracy przyjeto definicj¢ przedsigbiorstwa rolniczego zaproponowang przez Zigtarg [2014,
s. 376], zgodnie z ktora oznacza ono jednostke gospodarcza wyodrebniong pod wzgledem organizacyj-
nym, ekonomicznym oraz prawnym, dysponujaca czynnikami produkeji (ziemia, praca i kapitatem),
ktora wytwarza produkty i ustugi rolnicze w celu ich sprzedazy. Ze wzgledu na to, ze podmiotem bada-
nia byly indywidualne towarowe gospodarstwa rolne w Polsce, zatem jednostki prowadzace dziatal-
no$¢ rolniczg przede wszystkim na sprzedaz, mozna okresli¢ je mianem przedsigbiorstw rolniczych.

2 Wielko$¢ przedsigbiorstw rolniczych mierzona jest za pomocg ich wielko$ci ekonomicznej, kto-
ra ustalana jest na podstawie sumy wartosci standardowych produkcji (SO) wszystkich dziatalnosci
rolniczych, ktore wystepuja w danym gospodarstwie i wyrazana jest w euro (szerzej na ten temat:
[Goraj, Olewnik 2011, s. 17-18]).
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nia przez przedsigbiorstwo rolnicze moze by¢ wzrost wydajno$ci pracy i osiagganych
dochodéw oraz poprawa jego pozycji konkurencyjnej na rynku (por. [Wasilewski,
Madra 2008, s. 87-99; Stefko 2008, s. 135-143]).

W niniejszej pracy uwage skupiono na czynnikach dotyczacych potencjatu pro-
dukeyjnego przedsigbiorstw rolniczych i ich wptywie na wykorzystanie kapitalu ob-
cego przez analizowang grupg podmiotow. Potencjat produkcyjny przedsi¢biorstw
rolniczych, obejmujacy zasoby ziemi, pracy oraz kapitatu, z jednej strony determi-
nuje mozliwo$ci rozwojowe rolnictwa (por.: [Kaczmarek 2006, s. 27; Poczta, Sre-
dzinska 2007, s. 435]), okresla potencjat wytwodrczy danej jednostki (por. [Sroka
2016, s. 249]) oraz determinuje skale produkcji, a tym samym potrzebe wsparcia tej
produkcji srodkami obcymi [Danitowska 2007, s. 129]. Z drugiej strony zasoby zie-
mi 1 kapitalu moga stanowi¢ podstawe zabezpieczenia kredytu/pozyczki, zatem
wyzszy potencjat produkcyjny moze przyczyni¢ si¢ do zwiekszenia wykorzystania
kapitatu obcego w strukturze zrodet finansowania przedsigbiorstwa rolniczego.

Celem badan jest ocena wplywu potencjatu produkcyjnego przedsigbiorstw rol-
niczych w Polsce na wykorzystanie obcych zrodet finansowania dziatalnosci.

2. Material i metody badawcze

Badanie przeprowadzono na podstawie danych obejmujacych 12 027 przedsie-
biorstw rolniczych?, ktore w 2015 roku prowadzity rachunkowos¢ rolng na potrzeby
polskiego FADN*. Blisko potowa jednostek uwzglednionych w badaniu (48,63%),
obok kapitatu wtasnego, korzystata takze z zewnetrznych zroédet finansowania dzia-
talnosci rolniczej. Udziatl zobowigzan w strukturze zrodet finansowania przedsig-
biorstw rolniczych korzystajacych z kapitatu obcego stanowil przecigtnie 7,3%.
Srednie zadluzenie przedsigbiorstw korzystajacych z zewnetrznych zrodet finanso-
wania wyniosto 232,03 tys. zt (dla potowy zbiorowosci poziom ten byt nizszy niz
98,5 tys.). W strukturze zadtuzenia podmiotéw posiadajacych zobowigzania domi-
nowaty kapitaly obce zaangazowane na okres dtuzszy niz jeden rok ($rednio 62,5%
wszystkich zobowigzan, mediana 75%).

Weryfikacj¢ empirycznag czynnikéw wptywajacych na prawdopodobienstwo wy-
korzystania kapitatu obcego przez przedsigbiorstwa rolnicze w Polsce przeprowa-

3 Na potrzeby prowadzonych badan z populacji towarowych indywidualnych gospodarstw rol-
nych, ktore w 2015 roku uczestniczyly w systemie polskiego FADN (12 105 gospodarstw) wyelimino-
wano te jednostki, w ktorych nie uzytkowano gruntéw rolnych (powierzchnia UR = 0 ha) lub ich po-
wierzchnia byta mniejsza niz 1 ha UR. Nalezg one do grupy podmiotow, ktore znaczgco odbiegaja (pod
wzgledem wynikow produkcyjno-ekonomicznych) od jednostek przecigtnych (por. [Wrzaszcz, Pran-
decki 2015, s. 17]).

4 FADN (Farm Accountancy Data Network) jest europejskim systemem zbierania danych rachun-
kowych z gospodarstw rolnych. Podstawa prawna polskiego FADN jest Ustawa z dnia 29 listopada
2000 r. o zbieraniu i wykorzystywaniu danych rachunkowych z gospodarstw rolnych (Dz.U. 2001 nr 3,
poz. 20 z p6zn. zm.). Gromadzenie i przedstawianie danych zlecono Instytutowi Ekonomiki Rolnictwa
i Gospodarki Zywnosciowej — Panstwowemu Instytutowi Badawczemu (polski FADN).
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dzono, wykorzystujac model regresji logistycznej. Zmienna zalezna Y — wykorzy-
stanie kapitatu obcego przez przedsigbiorstwa rolnicze, ma charakter dychotomiczny
[Zawadzka, Ardan 2011, s. 526] i przyjmuje dwie warto$ci: 0 — brak danej cechy
(6178 przypadkow), i 1 — posiadanie danej cechy (5849 przypadkow).

Doboru zmiennych do budowy modelu dokonano na podstawie analizy dotych-
czasowych wynikow badan dotyczacych zadtuzenia przedsiebiorstw rolniczych. Na
podstawie przestanek merytorycznych oraz dostepnosci danych do oceny prawdopo-
dobienstwa wykorzystania kapitatu obcego przez przedsigbiorstwa rolnicze w Pol-
sce przyjeto nastgpujace zmienne, odnoszace si¢ do ich potencjatu produkcyjnego:
x, — powierzchnia uzytkéw rolnych, x, — udzial gruntéw dzierzawionych w po-
wierzchni UR, x, — udziat gruntow ornych w powierzchni UR, x, — naktady pracy
ogdtem; x, — aktywa ogdtem; x, — wyposazenie pracy w ziemig, x, — techniczne
uzbrojenie ziemi, x, — techniczne uzbrojenie pracy. Hipotetyczny wptyw zmiennych
niezaleznych przyjetych do modelu przedstawiono w tab. 1.

Statystyki opisowe zmiennych niezaleznych przyjetych do modelu okreslajace-
go wptyw potencjatu produkecyjnego na prawdopodobienstwo korzystania z kapitatu
obcego przez przedsigbiorstwa rolnicze w Polsce zaprezentowano w tab. 2.

Przecigtna powierzchnia uzytkéw rolnych w analizowanych przedsi¢biorstwach
rolniczych w 2015 roku wyniosta 36,05 ha. Ponad potowa z tych przedsigbiorstw
gospodaruje na areale przekraczajacym 24,44 ha. Wartos¢ wskaznika asymetrii
wskazuje, ze wicksza czes$¢ badanej populacji dysponuje areatem o powierzchni po-
wyzej przecietnej. W badanych przedsigbiorstwach rolniczych udziat powierzchni
gruntéw dzierzawionych w powierzchni uzytkéw rolnych byl rowny lub mniejszy
niz 15,63%. Z kolei udziat gruntow ornych w powierzchni uzytkéw rolnych stanowit
przecigtnie 79,97%. Warto$¢ wskaznika asymetrii wskazuje, ze w wickszos$ci anali-
zowanych przedsiebiorstw rolniczych udziat gruntoéw ornych w powierzchni uzyt-
kow rolnych stanowit warto$é ponizej przecietnej. Srednio naktady pracy ogotem
wynosity 1,93 osoby pelnozatrudnionej (AWU). Zauwazy¢ mozna duza, wynoszaca
29,54 rozpigtos¢ wartosci tej zmiennej pomiedzy przedsiebiorstwami rolniczymi.
Srednia warto$¢ aktywow ogotem wyniosta 1375,02 tys. zt. Wskaznik wyposazenia
pracy w ziemi¢ wyniost srednio 20,01 ha/AWU. W ponad polowie przedsigbiorstw
rolniczych byt on rowny 14,47 ha/AWU badz wigkszy niz ta wartos¢. Wskaznik
technicznego uzbrojenia ziemi oraz wskaznik technicznego uzbrojenia pracy stano-
wity przecietnie odpowiednio: 43,71 tys. zt/ha i 675,82 tys. zZt/ AWU. Przewazaty
przedsigbiorstwa rolnicze, dla ktérych warto$¢ tych wskaznikéw ksztattowata sie
powyzej przecietne;.

Budowg¢ modelu wyjsciowego poprzedzono pomiarem wspolzaleznosci migdzy
zmiennymi przyjetymi do analizy, wykorzystujac w tym celu wspotczynnik korela-
cji liniowej Pearsona® [Roszkiewicz 2002, s. 143-145]. W celu znalezienia najlepszej

5 Podobnie jak w przypadku modeli liniowych, zmienne niezalezne przyje¢te do modelu powinny
by¢ skorelowane ze zmienng objasniana, ale nie powinny by¢ silnie skorelowane migedzy soba [por.
Gruszezynski 2010, s. 80; Stanisz 2007, s. 226].



Tabela 1. Hipotetyczny wptyw zmiennych niezaleznych przyjetych do modelu okreslajacego wplyw potencjatu produkcyjnego na prawdopodobienstwo
korzystania z kapitatu obcego przez przedsigbiorstwa rolnicze w Polsce w 2015 roku

Zmienna*

Przewidywany wplyw zmiennej na zadluzenie przedsigbiorstw rolniczych

Ziemia

Zmienna okreslajaca catkowity obszar
ziemi uzytkowanej rolniczo [ha]

Areatl uzytkow rolnych jest miarg skali prowadzonej dziatalnosci. Im wigksza powierzchnia ziemi
uzytkowanej rolniczo, tym wigksza skala dziatalnosci, tym wyzsze zapotrzebowanie na kapitat

w celu jej finansowania, co moze sprzyja¢ wykorzystaniu zewnetrznych zrodet finansowania.
Znak parametru przy omawianej zmiennej powinien by¢, wedtug zatozen modelu, dodatni.

Zmienna okreslajaca udzial powierzchni
uzytkow dzierzawionych w powierzchni
UR ogoétem, dotyczy dzierzawy na okres
co najmniej 1 roku [%]

Dzierzawa gruntéw umozliwia zwigkszenie skali produkcji. Im wigksza skala dziatalnosci, tym
wyzsze zapotrzebowanie na kapital w celu jej finansowania, co moze sprzyja¢ wykorzystaniu
zewngtrznych zrodet finansowania.

Znak parametru przy omawianej zmiennej powinien by¢, wedtug zatozen modelu, dodatni.

Zmienna okreslajaca udziat gruntow
ornych w powierzchni UR ogétem [%]

Grunty orne stanowia potencjat produkcyjny przedsigbiorstw rolniczych. Im wyzszy jest ich
udzial w catkowitym areale uzytkow rolnych, tym wigksza skala produkcji. Im wigksza skala
dziatalno$ci, tym wyzsze zapotrzebowanie na kapital w celu jej finansowania, co moze sprzyjac¢
wykorzystaniu zewngtrznych zrddet finansowania.

Znak parametru przy omawianej zmiennej powinien by¢, wedtug zatozen modelu, dodatni.

Praca

Zmienna okres$lajaca catkowity naktad
pracy ludzkiej (wlasnej i najemne;j)
w ramach dziatalno$ci operacyjnej
przedsigbiorstwa rolniczego [AWU]**

Naktad pracy w przedsigbiorstwie rolniczym jest miarg skali prowadzonej dziatalnosci. Im
wigkszy nakltad pracy, tym wigksze zapotrzebowanie na kapital obcy (por. [Zawadzka, Szafraniec-
Siluta, Ardan 2016, s. 342]). Im wigksza skala dziatalnos$ci, tym wyzsze zapotrzebowanie

na kapital w celu jej finansowania, co moze sprzyja¢ wykorzystaniu zewngtrznych zrodet
finansowania.

Znak parametru przy omawianej zmiennej powinien by¢, wedtug zatozen modelu, dodatni.

Kapitat

Zmienna okreslajaca warto$¢ majatku
(trwatego i obrotowego), stanowigcego
wlasnos¢ rolnika, wykorzystywanego
na potrzeby prowadzonej dzialalnosci
rolniczej [tys. zt]

Im wyzsza warto$¢ majatku, tym wyzsze zapotrzebowanie na kapitat finansujacy ten majatek,
co moze sprzyja¢ wykorzystaniu zewngtrznych zrodel finansowania.
Znak parametru przy omawianej zmiennej powinien by¢, wedtug zatozen modelu, dodatni.
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Relacje miedzy czynnikami produkc;ji

Zmienna okreslajaca wyposazenie pracy
w ziemig (relacja powierzchni uzytkow
rolnych do naktadéw pracy ogdtem)
[ha/AWU]

Wyposazenie pracy w ziemig stanowi potencjat produkcyjny przedsigbiorstw rolniczych. Im
wyzszy jest ten potencjat, tym wigksza skala produkcji. Im wigksza skala dziatalnosci, tym
wyzsze zapotrzebowanie na kapital w celu jej finansowania, co moze sprzyja¢ wykorzystaniu
zewnetrznych zrodel finansowania.

Znak parametru przy omawianej zmiennej powinien by¢, wedlug zatozen modelu, dodatni.

Zmienna okreslajaca techniczne
uzbrojenie ziemi (relacja aktywow
trwatych do powierzchni uzytkow
rolnych) [tys. zt/ha]

Techniczne uzbrojenie ziemi stanowi potencjal produkcyjny przedsigbiorstw rolniczych. Im
wyzszy jest ten potencjat, tym wigksza skala produkcji. Im wigksza skala dziatalnosci, tym
wyzsze zapotrzebowanie na kapital w celu jej finansowania, co moze sprzyja¢ wykorzystaniu
zewnetrznych zrodel finansowania.

Znak parametru przy omawianej zmiennej powinien by¢, wedlug zatozen modelu, dodatni.

Zmienna okres$lajaca techniczne
uzbrojenie pracy (relacja

aktywow trwatych do liczby osob
pelnozatrudnionych] [tys. zZVAWU]

Techniczne uzbrojenie pracy stanowi potencjat produkcyjny przedsigbiorstw rolniczych. Im
wyzszy jest ten potencjat, tym wigksza skala produkcji. Im wigksza skala dziatalnosci, tym
wyzsze zapotrzebowanie na kapital w celu jej finansowania, co moze sprzyja¢ wykorzystaniu
zewnetrznych zrodel finansowania.

Znak parametru przy omawianej zmiennej powinien by¢, wedlug zatozen modelu, dodatni.

* Podstawowe charakterystyki zmiennych wedtug systemu FADN, na podstawie [Florianczyk, Osuch, Ptonka 2016, s. 17-32].
** AWU (4dnnual Work Unit) — jednostka przeliczeniowa pracy, ekwiwalent 2120 godzin pracy na rok [Florianczyk, Osuch, Ptonka 2016, s. 4, 7].

Zrodto: opracowanie wilasne na podstawie [Zawadzka, Szafraniec-Siluta, Ardan, 2016, s. 342; Poczta, Sredzinska 2007, s. 433-443; Poczta, Sredzinska,
Standar 2008, s. 83-94; Kaczmarek 2006, s. 26-35; Sredzinska 2017, s. 305-314; Florianczyk, Osuch, Plonka 2016, s. 17-32; Wrzaszcz, Pran-

decki 2015, s. 16-39; Sieminski 2015, s. 246-252].
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Tabela 2. Statystyki opisowe zmiennych niezaleznych przyjetych do modelu okreslajacego
wplyw potencjatu produkcyjnego na prawdopodobienstwo korzystania z kapitatu obcego
przez przedsigbiorstwa rolnicze w Polsce w 2015 roku

Zmienna Srednia | Me | Min. Max. Rozstep | Skosnosé
x, — powierzchnia UR 36,05 | 24,44| 1,00 703,43 702,43 5,15
x, — udziat gruntow dzierzawionych 22,59 | 15,63 | 0,00 100,00 100,00 0,87
x,— udzial gruntéw ornych 79,97 | 89,35| 0,00 100,00 155,61 -1,44
x, — naktady pracy ogétem 1,93 1,81 0,11 29,65 29,54 7,49
x, — aktywa ogotem 1 375,02 | 976,36 | 19,01 | 30229,26 | 30 210,25 4,65
X, — Wyposazenie pracy w ziemig 20,01 | 14,47| 0,04 283,00 282,96 3,25
x, — techniczne uzbrojenie ziemi 43,71 | 3531 0,00 517234 517234 31,93
x, — techniczne uzbrojenie pracy 675,82 | 504,10 | 0,00 | 7573,39| 7573,39 2,89

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych FADN.

kombinacji cech istotnie wptywajacych na prawdopodobienstwo wykorzystania ka-
pitalu obcego przez przedsigbiorstwa rolnicze w Polsce zastosowano metode elimi-
nacji wsteczne;j.

Do weryfikacji istotno$ci poszczegdlnych parametrow modelu zastosowano sta-
tystyke z> Walda® [Danieluk 2010, s. 204]. Jako kryterium optymalnosci modelu
analizowano wskaznik AIC (Akaike Information Criterion) [Bazyl 2010, s. 74; Ksia-
zek 2010, s. 129]. Budowe modelu zakonczono po uzyskaniu minimalnej wartosci
AIC (por. [Bazyl 2010, s. 74; Stanisz 2007, s. 794]). Ocene dopasowania modelu do
obserwowanych danych przeprowadzono w oparciu o statystyke R* Coxa-Snella
oraz statystyke R* Nagelkerka [Bazyl 2010, s. 74; Ksigzek 2010, s. 129]. Do oceny
dobroci dopasowania uzyskanego modelu zastosowano takze wartos¢ wskaznika
AUC — Area Under Curve [Bazyl 2010, s. 74], ktory obliczono na podstawie krzy-
wej ROC — Receiver Operating Characteristic [Haranczyk 2010, s. 79]. Obserwacje
nietypowe wyeliminowano na podstawie analizy standaryzowanych warto$ci reszto-
wych [Stanisz 2007, s. 119-133]. Do interpretacji uzyskanych wynikéw modelu lo-
gistycznego wykorzystano iloraz szans Odds Ratio [Gruszczynski 2010, s. 67-68].
Obliczenia wykonano przy wykorzystaniu programu Statistica 13 oraz pakietu Sta-
tistica Plus.

¢ Statystyka z* Walda — jest to warto$¢ wspotczynnika Walda (z-Walda), ktdra zostata podniesiona
do kwadratu. Wspoétczynnik z-Walda jest jedna z metod testowania hipotez w regresji logistycznej.
Wykorzystuje si¢ go w celu ustalenia wptywu poszczegdlnych predyktorow na badane zjawisko. Roz-
ktad tego wspolczynnika podniesionego do kwadratu jest zgodny z rozktadem y? z jednym stopniem
swobody, stad nazywany jest wspotczynnikiem x> Walda [Danieluk 2010, s. 204].
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3. Wyniki badan

Budowg modelu regresji logistycznej poprzedzono zbadaniem zalezno$ci korelacyj-
nych wystepujacych miedzy zmiennymi przyjetymi do analizy’. Na tej podstawie
wyeliminowano nast¢pujace dwie zmienne niezalezne, ktore byly silnie skorelowa-
ne ze sobg oraz z innymi zmiennymi: x, — aktywa ogétem, oraz x, — wyposazenie
pracy w ziemi¢. Zatem w modelu wyjsciowym uwzgledniono pozostate szes¢ zmien-
nych niezaleznych: x, — powierzchnia uzytkoéw rolnych, x, — udzial gruntow dzierza-
wionych w powierzchni UR, x, — udziat gruntow ornych w powierzchni UR, x, —
naktady pracy ogétem, x, — techniczne uzbrojenie ziemi, oraz x, — techniczne
uzbrojenie pracy. W tabeli 3 przedstawiono wyniki estymacji parametréw modelu
wyjsciowego prawdopodobienstwa wykorzystania kapitatu obcego przez przedsie-
biorstwa rolnicze w Polsce.

Tabela 3. Wyniki estymacji parametrow modelu okreslajacego wplyw potencjatu produkcyjnego
na prawdopodobienstwo korzystania z kapitatu obcego przez przedsigbiorstwa rolnicze w Polsce —
regresja logistyczna (model wyjsciowy)”

Zmienna Pa;?;l;etr Blad Statystyka . Pozimjn . Iloraz

Zmiennej standardowy | z*> Walda | istotno$ci | szans

x, — powierzchnia UR 0,012 0,001 84,205 0,000 1,012
x, — udzial gruntéw dzierzawionych | 0,010 0,001 106,880 0,000 1,010
x, — udziat gruntéw ornych 0,000 0,001 0,324 0,569 1,000
x, — naklady pracy ogolem 0,406 0,030 183,901 0,000 1,501
x, — techniczne uzbrojenie ziemi 0,000 0,000 1,134 0,287 1,000
X, — techniczne uzbrojenie pracy 0,001 0,000 369,514 0,000 1,001
wyraz wolny -2,341 0,098 573,773 0,000 0,096
AIC = 14284,914, R? Coxa-Snella = 0,1804, R*Nagelkerka = 0,2406, AUC = 0,770, LR =2393,05

" Pogrubiong czcionka oznaczono zmienne statystycznie istotne na poziomie istotnosci 1%.

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych FADN.

Zgodnie z przyjeta metodyka badania w dalszej kolejnosci, przy zastosowaniu
metody eliminacji wstecznej, eliminowano z modelu wyj$ciowego kolejne predyk-
tory oraz dokonywano oceny zmiany wartosci kryteriow przyjetych do oceny jako-

7 Wspotcezynniki korelacji: vy, = 0,3066; r, .= 0,1387; r, .= 0,0844; r, = 0,1429; r, .= 0,3367,
= 0,2857; r, ,=0,0261; rm: 0,3109, roo= 02342 1 0= 0,1693; 1 = 0,2466; r = 0,7865;
=0,7823; 1, ,=-0,0923;r  ,=0,5667;r,.=0,0721;r, ,= 0,037, 1, .=-0,0029; r, = 0,2487;
r, .= 0,2487; rX2X7 -0,141; rm8 O 0551; rx3X4 —0,0623; rx3xs=0,1522; 7= 0,2148; rX3X7 -0,0321;
=0,2062; 7, ,=03717;r, =-0,1149; r , _=0,246;r , =-0,1028;r = 0,5595;r =0,1156;
7w~ 0,7476;r  =-0,1153;r . =0,7408; 7 .= 0,0389. Wszystkie wspotczynniki korelacji (z wyjat-

kiemr, ) sa 1stotne statystycznie na poziomie istotnosci p < 1%.

xlx(

x3x8
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sci modelu. Ostatecznie wyeliminowano dwie zmienne niezalezne: x, — udzial grun-
tow ornych w powierzchni UR, oraz x, — techniczne uzbrojenie ziemi, ktorych
wplyw na badane prawdopodobienstwo nie byt istotny statycznie. W kazdym etapie
zaobserwowano poprawe wartosci przyjetej miary dopasowania (zmniejszenie war-
tosci AIC). Na podstawie analizy reszt modelu dokonano identyfikacji punktow od-
stajacych; przypadki te wyeliminowano z modelu, co takze wplyngto na poprawe
warto$ci przyjetych miar dobroci dopasowania. W modelu koncowym pozostaty
cztery predyktory. Wyniki uzyskane dla modelu koncowego prawdopodobienstwa
wykorzystania kapitatu obcego przez przedsiebiorstwa rolnicze w Polsce przedsta-
wiono w tab. 4.

Tabela 4. Wyniki estymacji parametrow modelu okreslajacego wplyw potencjatu produkcyjnego
na prawdopodobienstwo korzystania z kapitalu obcego przez przedsigbiorstwa rolnicze w Polsce —
regresja logistyczna (model koncowy)

Zmienna Parr)eruz‘r;etr Btad Statystyka . POZiOI’n ‘ Iloraz

Zmiennej standardowy | z*> Walda | istotnosci | szans

x, — powierzchnia UR 0,016 0,001 137,419 | <0,001 1,016
x, — udziat gruntéw dzierzawionych 0,008 0,001 77,590 | <0,001 1,008
x, — naktady pracy ogétem 0,448 0,029 237,007 | <0,001 1,565
x, — techniczne uzbrojenie pracy 0,001 0,000 398,707 | <0,001 1,001
Wyraz wolny -2,451 0,074 1104,980 | <0,001 0,086
AIC = 14005,398, R? Coxa-Snella = 0,1974, R*Nagelkerka = 0,2633, AUC = 0,774, LR = 2640,44

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych FADN.

Oszacowany model koncowy okreslajacy wplyw potencjatu produkcyjnego na
prawdopodobienstwo korzystania z kapitatu obcego przez przedsigbiorstwa rolnicze
w Polsce ma postac:

Prob(Y=1) = 4(0,016x + 0,008x, + 0,448x, + 0,001x, — 2,451),

gdzie: A(x) = dystrybuanta rozktadu logistycznego.

1+e

Wyniki estymacji parametréw modelu koncowego wykazaty, ze statystycznie
istotny dodatni wptyw na prawdopodobienstwo korzystania z kapitatu obcego przez
przedsigbiorstwa rolnicze w Polsce miaty cztery zmienne niezalezne: x, — powierzch-
nia uzytkéw rolnych, x, — udzial gruntéw dzierzawionych w powierzchni UR, x, —
nakfady pracy ogétem, x, — techniczne uzbrojenie pracy. Kierunek wptywu tych
zmiennych na badane prawdopodobienstwo jest zgodny z przyjetymi w modelu za-
tozeniami (por. tab. 1), zatem wzrost poziomu czynnikow uwzglednionych w mode-
lu koncowym sprzyja prawdopodobienstwu korzystania z kapitatu obcego przez
przedsiebiorstwa rolnicze w Polsce.
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Istotno$¢ modelu ocieniono na podstawie testu LR. Model jest istotny na pozio-
mie istotnosci 1% (warto$¢ LR-statystyki wynosi 2640,44, warto$¢ krytyczna tej
statystyki dla 4 stopni swobody wynosi 13,277). Warto$¢ wspotczynnika R* Coxa-
-Snella jest rowna 0,1974, a warto$¢ wspotczynnika R? Nagelkerka wynosi 0,2633.
Na podstawie zdefiniowanego modelu poprawnie sklasyfikowano 69,44% przypad-
kéw. Krzywa ROC dla uzyskanego modelu koncowego okreslajacego wptyw poten-
cjatu produkcyjnego na prawdopodobienstwo korzystania z kapitatu obcego przez
przedsiebiorstwa rolnicze w Polsce przedstawiono na rys. 1.

Wykres ROC
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Rys. 1. Krzywa ROC dla modelu okres$lajacego wptyw potencjatu produkcyjnego
na prawdopodobienstwo korzystania z kapitalu obcego przez przedsigbiorstwa rolnicze w Polsce

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie danych FADN.

Pole pod krzywa ROC (AUC) wynosi 0,774. Poniewaz uzyskano pole wigksze
niz 0,5, przyjmuje si¢, ze jakos¢ skonstruowanego modelu jest dobra.

Na podstawie analizy ilorazéw szans® uzyskanych dla badanych zmiennych nie-
zaleznych ustalono, ze powigkszenie areatu uzytkow rolnych o 1 hektar (x,), zwigk-
szy prawdopodobienstwo korzystania z kapitatu obcego przez przedsiebiorstwo rol-
nicze o 1,6%. Z kolei teoretyczny wzrost udziatu powierzchni dzierzawionej
przyczyni si¢ do wzrostu prawdopodobienstwa korzystania z obcych zrodet finanso-
wania przez podmioty uwzglednione w analizie o 0,8%. Ponadto wzrost naktadow

8 Na podstawie analizy ilorazow szans badano wptyw kazdego z czynnikow odrebnie, zaktadajac,
ze pozostate zmienne uwzglednione w modelu pozostang bez zmian (ceteris paribus).
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pracy o 1 AWU spowoduje wzrost tego prawdopodobienstwa o 56,5%. Natomiast
zwigkszenie poziomu technicznego uzbrojenia pracy o jednostke przyczyni si¢ do
wzrostu prawdopodobienstwa wykorzystania kapitatlu obcego przez przedsigbior-
stwa rolnicze uwzglednione w badaniu o 0,1%.

4, Zakonczenie

W opracowaniu dokonano prezentacji wynikow badan dotyczacych oceny wptywu
potencjatu produkcyjnego przedsiebiorstw rolniczych w Polsce na wykorzystanie
obcych zrédet finansowania dziatalnosci w oparciu o model regresji logistycznej. Na
podstawie studiow literaturowych oraz dostepnych danych dokonano wyboru zmien-
nych objasniajacych. Analiza obejmowata osiem zmiennych diagnostycznych cha-
rakteryzujacych potencjal produkcyjny przedsigbiorstw rolniczych.

Statystycznie istotne w modelu okazaly si¢ nastepujace zmienne niezalezne: po-
wierzchnia uzytkoéw rolnych, udziat gruntéw dzierzawionych w powierzchni uzyt-
kéw rolnych, naklady pracy ogétem oraz techniczne uzbrojenie pracy. Mialy one
dodatni wptyw na wykorzystanie obcych zrodet finansowania dziatalnosci rolnicze;j.
Wzrostowi warto$ci tych zmiennych towarzyszy wzrost prawdopodobienstwa wy-
korzystania obcych zrodel finansowania dziatalnosci rolniczej. Przy wzroscie po-
wierzchni uzytkow rolnych o jeden hektar szansa na zwickszenie wykorzystania
kapitatow obcych przez przedsiebiorstwa rolnicze w Polsce zwiekszy si¢ o 1,6%.
Wzrost udzialu gruntow dzierzawionych w powierzchni uzytkow rolnych o 1%
zwigksza szans¢ wykorzystania kapitatéw obcych o 0,8%. Wzrost naktadéw pracy
o 1 AWU spowoduje wzrost prawdopodobienstwa wykorzystania obcych zrodet fi-
nansowania o 56,5%, a wzrost poziomu technicznego uzbrojenia pracy o jednostke
zwigksza prawdopodobienstwo wykorzystania kapitatu obcego przez przedsigbior-
stwa rolnicze o 0,1%. Oszacowany model regresji logistycznej charakteryzuje si¢
dobrg jakoscig, o czym $wiadczg warto$ci: wspotczynnika R? Coxa-Snella wynosza-
cego 0,1974, wspotczynnika R? Nagelkerka rownego 0,2633 oraz pole pod krzywa
ROC wynoszace 0,774, informujace o wysokiej zdolnosci klasyfikacyjnej modelu.
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